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(aggiornamento giugno 2025)

STADIO ARTEMIO FRANCHI SIENA

Dimensioni dello schermo 1150 x 470

La struttura metallica sara composta da telai da ponteggio
prefabbricati e giunzioni con tubi e giunti aventi caratteristiche come da
allegato alla presente relazione.

L’intera struttura sara protetta sui lati da un telo impermeabile.

La struttura di sequito verificata avendo un’altezza di 7 m. non

rientra nel Decreto Interministeriale del 22 = 7 — 2014.

PESO PROPRIO DEL PONTEGGIO

Peso del telaio 19,30 Kg.
Montante @48 x 2,9 mm.
Larghezza 1050 mm.
Passo 1800 mm.

Con tali caratteristiche il ponteggio pesa 8,10 Kg/mg e pertanto
complessivamente la struttura da calcolare avente dimensione 7,00 m. x
12,60 m. pesera complessivamente 735 Kg.

Ai fini del nostro calcolo tale peso pud essere trascurato dato che il
maggiore carico trasmesso sara come vedremo in seguito quello del

vento.
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La Normativa Italiana per il vento prescrive un carico da vento dato
dalla seguente relazione:

P =78,3 Kg/mqg
(vedi schema di calcolo allegato)

Il tipo di telo dello schermo, posto in opera, e del tipo microforato, e
pertanto la sua capacita di trattenere il vento € ridotta dalla micro foratura.
Inoltre il telo in opera & agganciato alla struttura metallica mediante degl
elastici che, per effetto del carico considerato si romperebbero.

La struttura monta un telo a protezione del retro che €& di gran
lunga piu resistente del telo dello schermo. Pertanto nel calcolo la verifica
sara eseguita tenendo conto esclusivamente di tale telo che, a riguardo
della forza del vento si opporra integralmente e pertanto la forza
complessiva applicata sara pari a:

78,3 Kg/mq x 7,00 x 12,60 = 6.906 Kg.
Dal punto di vista del ribaltamento tale forza risultera applicata al
baricentro dello schermo e cioé ad un’altezza di m. 4,50.
Pertanto il momento ribaltante sara pari a 31.077 Kgm.
Considerando che il puntone ad una distanza di circa 2,35 m. dalla
struttura del ponteggio, il momento stabilizzante, applicando nella parte
retrostante 9,72 t. di zavorre risulta pari a 33.048 Kg. che e largamente
compatibile anche in considerazione del fatto che il ponteggio non
essendo collegato a terra, prima di ribaltare subira uno spostamento che
ridurra I'effetto ribaltante.
Comunque, a favore della sicurezza nel calcolo non tiene conto di tale
circostanza e, pertanto tutto il contributo della spinta sara applicato come

forza di ribaltamento dello schermo.

Nel caso di vento che spira dal fronte dello schermo l'effetto del

ribaltamento e ridotto dalla presenza dei due telai centrali controventati, e
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pertanto i contrafforti riducono di molto I'effetto del ribaltamento che, per
sicurezza sara comungue contrastato con contrappesi posti sul davanti
per circa 4080 Kg.

Nella verifica della struttura, oltre alle globali possibilita di crisi della
struttura c’e la possibilita che la struttura entri in crisi per instabilita locale.
La situazione piu pericolosa corrisponde al ponteggio scarico e al
massimo vento di progetto prevedibile.

In particolare la situazione di crisi sarebbe provocata da un vento che
spirasse dal fronte o dal retro dello schermo stesso.

In tale situazione la struttura dovra fare affidamento ai soli
diagonali ortogonali al ponteggio che, o considerati come tiranti o come
aste compresse dovranno garantire la stabilita generale.

Ponendo sul retro dello schermo 4 diagonali e ancorando questi al terreno
mediante delle zavorre, i diagonali o in trazione o0 in compressione
daranno garanzia della stabilita.

Considerando come schema statico raffigurato quello composto da

un elemento su appoggiato sui 4 diagonali si ottiene una spinta pari a

Q =78,3x4,20 =329 kg/m.

Tale carico applicato sulla struttura portera ai seguenti carichi sul

diagonale.
TRAVI APPOGEIATE A TRE CAMPATE
p [kn/ml] 73z9
P 1 [em] 27420
o
@ @ @ Reazioni
L 1 L 1 L 1 L VA [kN] =552.720 vB [kN] =1519.980
L L L #
VG [kN] =1519.980 VD [kN] =552.720
VA jr\m Trvc vD
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Con tale carico si procede al calcolo dell’elemento, ed alla verifica del
diagonale.

La situazione sugli elementi laterali &€ diversa poiché essi oltre a
ricevere la meta del carico hanno anche il diagonale come contrafforte.
| due elementi centrali, se sottoposti a trazione resisteranno al carico del

vento, infatti:
o = 1539,98/ 4,59 = 336 kg/cmq

Gli stessi elementi, qualora sottoposti a compressione, cioe con |l
vento che spirasse in senso contrario, riducendone la lunghezza libera di
inflessione mediante la realizzazione di rompi tratta orizzontali, saranno
cosi caricati:
| =220 cm. A=138 w =2,58

da cui sottoposti a carico di punta essi avranno:
o = 2,58 x 1539,98/ 4,59 = 866 Kg/cmq.

Nella direzione con vento che spirasse dal fronte schermo, oltre ai
puntoni che, come abbiamo visto per il carico in testa sono verificati,
entrano in gioco anche i montanti dei telai del ponte che aiuterebbero alla
tenuta generale della struttura.

Nonostante le verifiche eseguite € comunque consigliabile che

i lacci che legheranno il telo alla struttura si possano staccare

quando la forza del vento risultasse particolarmente sostenuta.

In guesto caso la struttura gia verificata sia sotto il profilo dei singoli

elementi che globalmente non avrebbe modo di entrare in crisi.
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La garanzia che la rottura degli ancoraggi si puo ottenere riducendo il
numero dei fissaggi del telo alla struttura in modo tale da lasciare tre lati
deboli (con un massimo di 4-5 legature per lato) e invece quello in
sommita piu consistente in modo da evitare che il telo stesso possa
staccarsi completamente. In questo caso, si evita I'effetto vela derivante
dai teli di protezione.

Il sistema di ancoraggio dei teli potrebbe creare effetto vela e
quindi provocare il collasso della struttura.

In merito ad essi preciso che i lacci saranno costituiti da elementi in
gomma della larghezza di circa 1 cm legati al ferro tubolare.

Come dicevo in precedenza €& necessario, soprattutto per il telo
contro schermo, non realizzato in materiale microforato garantire la
rottura dei lacci in caso di vento. A mio avviso tale rottura & garantita dalla
riduzione del numero dei lacci del telo alla struttura in modo tale da
lasciare tre lati deboli (con un massimo di 4-5 legature per lato) e invece
quello in sommita piu consistente in modo da evitare che il telo stesso
possa staccarsi completamente. In questo caso, si evita l'effetto vela
derivante dai teli di protezione. Inoltre, cosi come € accaduto quest’anno il
telo di protezione e stato montato in due pezzi, ed anche in questo caso
sara necessario limitare ancor di pio i lacci di collegamento centrali
limitandosi ad un paio su tutta la lunghezza.

Molto diversa e la situazione dello schermo in quanto la micro

foratura del telo garantisce una buona penetrazione da parte del vento.

Rispetto quindi ai normali accorgimenti realizzativi sara necessario:

1 — Posizionare 4 diagonali sul retro e 2 diagonali sul fronte del castello;

2 — ridurre la luce libera di inflessione dei diagonali mediante la posa in
opera di rompi tratta;

3 — zavorrare il retro ponte con almeno complessivi 9720 Kg.
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4 — utilizzare degli ancoraggi dei teli tali che si possano rompere in caso
di vento sostenuto.
5 — zavorrare la parte anteriore del ponte con 4080 Kg. posti nella

posizione del disegno cioé distribuite sull’'intera base.

Le zavorre devono essere fissate alla struttura mediante catene, che,

saranno messe in tensione con tenditori a cricchetto in modo da

mantenere costantemente in tensione il collegamento tra la struttura

e le zavorre. Tale operazione andra fatta sia nella parte retrostante

che in quella frontale. Nella parte retrostante & prevista anche la

posa di un ulteriore tubo posto alla base della struttura, tale tubo é

indispensabile per fissare i tenditori.

BOX BIGLIETTERIA

Ad integrazione dell’allestimento sara posto un piccolo box
biglietteria delle dimensioni di 2,00 x 2,00 x 2,20 m realizzato da elementi
in lamiera zincata prefabbricati assemblati. Tale box prefabbricato sara
poggiato al suolo tenendolo in piano mediante mattoni o tavole di legno
poste sotto ai piedini prefabbricati. Tale struttura, in quanto venduta in tale

stato non necessita di ulteriori verifiche.

BOX PROIEZIONE

La cabina di proiezione €& del tipo prefabbricato monoblocco
realizzato in lamiera grecata. Si tratta di un piccolo manufatto delle
dimensioni di 2,10 x 3,10 x 2,40. Il locale € minuto di certificazione di
“‘idoneita” ed € munito di porta e finestra con apertura verso 'esterno.
Tale box prefabbricato sara sulla parte in calcestruzzo della gradinata e

posto in piano mediante mattoni o tavole di legno poste sotto ai piedini
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prefabbricati. Tale struttura, in quanto venduta in tale stato, come la

precedente, non necessita di ulteriori verifiche.

Allegati:
1) Schema calcolo vento

2) schemi grafici di realizzazione del ponte e delle strutture a corredo;

Siena, 29 giugno 2025
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CALCOLO DELL'AZIONE DEL VENTO
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totale 4080 Kg totale 9720 Kg
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